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Cuidando da Cidade e da Nossa Gente

1. MUNICIPIO: PENALVA - MA
1.1 Histéria

Penalva é um municipio brasileiro do estado do Maranhdo. A cidade faz parte do
pantanal maranhense, uma regiéo da Baixada Maranhense que foi transformada na Area
de Protecdo Ambiental da Baixada Maranhense, por meio do Decreto Estadual n°® 11.900,
de 11 de junho de 1991.

Penalva é a capital dos lagos. No seu lago mais belo, o Formoso, encontramos uma
ilha flutuante, a ilha do Formoso, que, durante o periodo chuvoso, se movimenta, deixando
0s desavisados presos nela. As pequenas ilhas, ao se deslocarem, formam uma espécie
de corddo de isolamento com outros trechos de terra. Também conta com inumeras
variedades de peixes e aves da vegetacao costeira.

Outro lago do municipio é o Lago Cajari, onde foi construida uma barragem para
armazenar agua para a estacao seca e para a pesca.

A cidade de Penalva é a quinta mais antiga do Maranhao e teve sua origem no sitio
Sao Braz, que comecgou a ser povoada pelos padres jesuitas no inicio do século XVIII. Para
catequizarem os indios Gamelas, que ocupavam os arredores do Lago Cajari. Hoje,
Penalva conta com dezenas de estabelecimentos comerciais: Lojas de mdveis e
eletrodomésticos, casas lotéricas, restaurantes, distribuidoras de alimentos, farmacias,
Oticas, hotéis, clinicas particulares (para pequenos exames médicos), lojas de vestuarios
(roupas e calgcados), lojas do ramo agropecuério, lojas de revenda de motocicletas, lojas de
auto-pecas, padarias, mercado publico (conhecido como feira do Mercado Municipal),
correspondentes bancarios e financeiras, varios acougues, saldes de beleza, armarinhos,
escolas privadas, pizzarias, pequenas lanchonetes, e etc.

Depois da cidade de Pinheiro e Viana, é a terceira maior cidade da regido da
Baixada Maranhense. E o segundo principal centro comercial e de servicos da Regido dos
Lagos Maranhenses. O municipio faz parte da Regido dos Lagos.

Sua economia gira em torno do comércio varejista e atacadista, agricultura
(destaque para a producéo de arroz e da farinha de mandioca), pecuéria (destaque para a
criacdo de gado), pesca artesanal e comercial e prestacdo de servicos em geral. O
municipio € um importante membro da [Regido de Planejamento dos Lagos] que
compreende 0s municipios de Viana, Cajari, Matinha e Olinda Nova do Maranhao. (Lei
Complementar 108/2007). O rio Pindaré-Mirim (também chamado de canal de Rio Pindaré),

0 mais importante da Baixada, tem como func&o conduzir a agua do lago Cajari para o mar
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e ocasionalmente permitir a entrada de 4gua salgada procedente da baia de Sao Marcos,
através das marés altas, trazendo cardumes para o lago. O lago do Cajari € conectado ao

rio Pindaré-Mirim por meio de pequenos rios.

1.2 Geografia

O Municipio de Penalva - MA possui uma Populacédo de 38.470 hab. IBGE/2019.
Esta localizado na Baixada Maranhense, préximo das cidades de Viana e Pedro do Rosario.
Tem como acesso rodoviario exclusivo pela Rodovia MA-216. E uma cidade onde se
desenvolvem substancialmente a agricultura e a pesca, sendo estas atividades apenas de
subsisténcia.

Caracteristicas geograficas
Area total ! 800,915 krr®

Populagdo total 38 470 hab.

{est. IBGE201 9D
@ Penalva

= Posigdo 38

Densidade 48 habJkm=®

Clima Tropical

Altitude 18m

Fuso horario Hora de Brasilia (UTC-3

CEP B5213-000

Indicadores

IDH (PRUD2000 0,584 — aaixo

[3]:,

PIB {IEIGEIEEIEIE[‘H} FE 102 809,047 mil
1 PIB per capita F§ 2497954

Localiz‘aqﬁo Penalva no Brasil ('EGEIEDDEH]:'

2. INTRODUCAO

Com base nos fundamentos no art. 7° da Lei n® 8.666 de 21.06.93 e suas
alteracOes posteriores, este projeto basico visa fornecer elementos e subsidios que
possibilitem viabilizar a recuperacao de 48.550,00m de estradas vicinais nos Povoados:
Campo de Pouso ao povoado Sao Braz; Povoado Baixo Grande ao povoado
Oriente; Povoado Oriente passando por Santo Antonio até o Povoado Jatoba;
povoado Oiteiro ao Povoado Tibiri; Povoado Tibiri ao Povoado Sao Joédo; Povoado
Formigas ao Povoado Santa Maria; Povoado Capoeiro do Amancio ao Povoado
Sé&o Joaquim; povoado Sdo Joaquim ao Povoado Santa Maria; Povoado Barragem
ao Povoado Capivari e Povoado Capoeira ao Povoado Massagana, como
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relacionado nos projetos, sendo que os locais de intervencéo estdo localizados no
municipio de Penalva, no Estado do Maranhé&o.

Essas obras serdo executadas em conformidade com a metodologia e
especificacdes anexas, em consonancia com as Normas Técnicas Brasileiras vigentes.

Com a execucdo dessas obras, vislumbra-se melhorar as condi¢cdes
socioecondmicas dos moradores estabelecidos nos povoados, que atualmente estéao
enfrentando circunstancias adversas as suas proprias subsisténcias, diante de
problemas que envolvem a saude, educacao, transporte, comercializacdo de seus

produtos, etc.

3. JUSTIFICATIVA

A execucao dessas obras encontra-se justificada na necessidade premente de
ser criada a infraestrutura basica rural nos povoados: Campo de Pouso ao povoado
Séo Braz; Povoado Baixo Grande ao povoado Oriente; Povoado Oriente passando
por Santo Antonio até o Povoado Jatoba; povoado Oiteiro ao Povoado Tibiri;
Povoado Tibiri ao Povoado Sao Joé&o; Povoado Formigas ao Povoado Santa Maria;
Povoado Capoeiro do Amancio ao Povoado S&o Joaquim; povoado S&o Joaquim
ao Povoado Santa Maria; Povoado Barragem ao Povoado Capivari e Povoado
Capoeira ao Povoado Massagana, uma vez que nesse sentido pouca coisa foi feita até
este momento. O objetivo é tornar esse povoado melhor estruturado e organizado,
proporcionando as familias de agricultores os beneficios socioeconémicos minimos,
necessarios a fixacdo do homem no campo.

No caso presente as areas sdo carentes de infraestrutura e a assisténcia técnica
e social é incipiente, o que se torna um forte motivo para o éxodo rural em dire¢do aos
grandes centros urbanos. Um dos problemas mais graves nos povoados diz respeito a
insuficiéncia, ou quase inexisténcia, de uma malha viaria que possa permitir efetivamente
0 acesso, o transporte escolar e o escoamento da producao.

Observando os acessos e estradas carrogaveis internas dos Povoados, utilizada
pelos moradores e, normalmente fruto das benfeitorias das antigas fazendas, constata-
se as dificuldades que os mesmos tém para conseguir transportar os seus produtos aos
centros de consumo préximos, sobretudo em virtude do mau estado de conservacgéao e
precariedade destas vias. A complementacdo das estradas é uma necessidade das
comunidades ocupantes das areas, ja que tem como objetivo dotar a regido beneficiada

de um trafego eficiente, de modo que a mesma se integre as malhas municipais,
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estaduais e federais existentes na proximidade e, com isso contribuindo para o
desenvolvimento socioecondmico da regiao.

As estradas internas existentes no povoado estdo necessitando da execucao de
servicos de limpeza, alargamento, revestimento e obras de arte. Sdo observadas
grandes dificuldades no escoamento da producdo agricola local, devido a péssima
qualidade das mesmas. Deve-se observar que essas estradas, uma vez
complementadas, irdo apresentar um Otimo retorno para os produtores e toda a

populacao local.

4. LOCALIZACAO DAS OBRAS

As obras serdo executadas apenas nas areas internas e de acesso ao povoado, de
acordo com os locais definidos pelos técnicos da Prefeitura Municipal de Penalva,
juntamente com liderancas locais, de acordo com a demarcacdo topografica do
parcelamento dos imoveis e de acordo com 0s servi¢os levantados na vistoria técnica da
area (levantamento expedito), que resultaram nas plantas e planilhas orcamentarias em

anexo.

5. DIAGNOSTICO

Quanto ao diagnostico das areas é relevante salientar que os eixos estradais, ja
foram definidos quanto do parcelamento rural e, na maioria dos casos encontram-se
delimitados e demarcados. De forma que ndo se tem muita liberdade de escolha do
tracado, uma vez que o0s eixos das vias, ja se encontram definidos.

Em relacdo a topografia nos locais, verifica-se que o povoado apresenta um
relevo irregulares, com pequenos trechos mais acidentados, conforme se pode concluir
pelos resumos dos levantamentos feitos em campo.

E necessaério, portanto, nessa fase em que o acesso é um fator caracterizado
como de suma importancia, que as estradas sejam complementadas ou readequadas,

de modo a possibilitar o trafego em todo o ano.

6. CARACTERISTICAS DAS ESTRADAS

As estradas vicinais que se propde executar caracterizam-se como estradas
vicinais, com baixo trafego (essencialmente de uso rural), cujo padrdo de qualidade
proposto é compativel com as demais estradas vicinais municipais observadas na regiéo,

OU Seja, procurou-se seguir o padrao municipal.
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Nesta metodologia procurou-se buscar a harmonizacéo das estradas vicinais
com as paisagens das areas de producdo agropecuaria locais, através de préticas
adequadas de controle do escoamento superficial.

Quanto as dimensdes medias das estradas a largura da plataforma é de 8,00 m
e a pista de rolamento com 6,0 m (faixa a ser revestida através da aplicagdo de material
lateritico).

Numa primeira fase, portanto, o trabalho consistira em limpeza com alargamento
do leito estradal, remocdo da camada vegetal em cerca de 15 cm de espessura,
conformagao mecanica em uma plataforma de 8,00 m com abaulamento do leito em 3,00
% a partir do centro, compactacéo dos aterros, revestimento numa faixa de 6,00 m de
largura.

Entendemos que apds a conclusdo das obras, a conservacdo e demais
obrigacdes técnicas deverdo ficar a cargo da Secretaria de Obras do Municipio de
Penalva - MA.

Na elaboracéo deste projeto que objetiva a implantagéo de pequenos trechos e
complementacdo de servicos nos existentes, foi observado alguns pontos como se
segue:

A - No escopo deste Projeto Basico foram definidas a extensdo das estradas
vicinais e seus caminhamentos, verificados e georeferenciados diretamente nos locais
previstos para execucao das obras.

B - A Planilha Orcamentaria contém todos o0s itens necessarios a
complementagédo das estradas, com a devida e correta discriminagdo dos servigos a
serem executados (terraplenagem, revestimento primario, obras de artes), seus

guantitativos unitarios e os respectivos custos.

7. SOLUCAO ALTERNATIVA E AVALIACAO DOS BENEFICIOS SOCIAIS

Considerando o diagnéstico das areas do povoado e também a necessidade de
melhorar e complementar a malha viaria interna, propde-se o melhoramento das vias,
com execucédo de bueiros além de revestimento primario (encascalhamento) das pistas
de rolamento.

A solucado ora apresentada, em nosso entendimento, se apresenta como uma
alternativa viavel para a questdo, uma vez que possibilita, em curto prazo, uma resposta
guase imediata aos reclames da comunidade local em relacdo a implantagdo de obras

de infraestrutura basica no povoado.
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Quanto aos beneficios, entendemos que o mais relevante é que a implantacéo
ou complementacdo das estradas vicinais existentes e planejadas pela Prefeitura
Municipal de Penalva proporcionard a comunidade agricola local, o acesso as parcelas,
facilitando o transporte da populacdo e da producdo para o comércio, bem como

viabilizard o acesso aos demais beneficios.

8. CUSTO E LOCALIZACAO DAS OBRAS
O presente projeto basico foi estimado no montante de:
R$ 1.920.000,00 (Um milh&o e novecentos e vinte mil reais)
Localizacao das Obras:
e Povoado Campo de Pouso ao povoado Sao Braz;
e Povoado Baixo Grande ao povoado Oriente;
e Povoado Oriente passando por Santo Anténio até o Povoado Jatoba;
e Povoado Oiteiro ao Povoado Tibiri;
e Povoado Tibiri ao Povoado Séo Jodo;
e Povoado Formigas ao Povoado Santa Maria,
e Povoado Capoeiro do Améancio ao Povoado Sao Joaquim;
e Povoado Sao Joaquim ao Povoado Santa Maria;
e Povoado Barragem ao Povoado Capivari;

e Povoado Capoeira ao Povoado Massagana.

9. PRAZO DE EXECUC}AO DAS OBRAS

Para a realizacdo completa das obras objeto deste Projeto Basico, estima-se o
prazo de execucao em 180 (Cento e oitenta) dias corridos.

Devido ao elevado indice de precipitacdo pluviométrica registrada anualmente
em nossa regido, no periodo de janeiro a abril, é recomendavel que se executem 0s
servicos, do tipo das que estdo previstos neste Projeto Basico, no periodo de julho a

dezembro do mesmo ano.

10. IMPACTO AMBIENTAL
Entendemos que por se tratar de obras onde se prevé os trabalhos de melhoramentos
(patrolamento e revestimento primario em pontos criticos) em estradas ja implantadas,

0s impactos ambientais s&o minimos ao meio ambiente.
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11. ANEXOS DO PROJETO BASICO
O presente projeto basico referente é composto pelos seguintes itens:

Especificagdes Técnicas e Metodologia Executiva Basica;
Planilha Orcamentéria de Quantitativos e Precos Referenciais;
Memoria de Célculo;

Cronograma fisico-financeiro;

Plantas;

-~ ® a0 T p

ART de Elaboracédo do Projeto.

RESPONSAVEL TECNICO

ADREADNA A;s?nado de forma
digital por

PEREIRA ADREADNA PEREIRA

FREITAS:04541 FREITAS:04541922312
Dados: 2021.09.20

922312 17:06:18 -03'00'

Adreadna Pereira Freitas
Engenheira Civil — CREA: 111624654-6
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1. ESPECIFICACOES TECNICAS PARA ADEQUACAO DAS ESTRADAS VICINAIS
INTRODUCAO:

O projeto de Recuperacao de Estradas Vicinais leva-se em conta a realidade das
estradas municipais nos Povoados Campo de Pouso ao povoado Séo Braz; Povoado
Baixo Grande ao povoado Oriente; Povoado Oriente passando por Santo Anténio
até o Povoado Jatob4; povoado Oiteiro ao Povoado Tibiri; Povoado Tibiri ao
Povoado Séao Jodo; Povoado Formigas ao Povoado Santa Maria; Povoado
Capoeiro do Amancio ao Povoado Sédo Joaquim; povoado Sao Joaquim ao
Povoado Santa Maria; Povoado Barragem ao Povoado Capivari e Povoado
Capoeira ao Povoado Massagana, com vias com caracteristicas de transito de baixo
fluxo e acesso a Sede do Municipio de Penalva e Rodovia Estadual MA-216.

O presente memorial tem como objetivos indicar as principais concepcdes
estruturais, especificacbes de materiais, especificacdes construtivas e os diversos
estudos necessarios a elaboracdo do projeto de Adequacdo de Estradas Vicinais,

conforme dados referenciados no projeto em anexo.

1.1 DIMENSIONAMENTO DO PAVIMENTO
O projeto de recuperagdo foi desenvolvido a partir do projeto de levantamento
topografico. 10 (Dez) Trechos - Partindo dos Povoados:
e Povoado Campo de Pouso ao povoado Sao Braz;
e Povoado Baixo Grande ao povoado Oriente;
e Povoado Oriente passando por Santo Anténio até o Povoado Jatoba;
e Povoado Oiteiro ao Povoado Tibiri;
e Povoado Tibiri ao Povoado S&o Joéo;
e Povoado Formigas ao Povoado Santa Maria;
e Povoado Capoeiro do Améancio ao Povoado Sao Joaquim;
e Povoado Sao Joaquim ao Povoado Santa Maria;
e Povoado Barragem ao Povoado Capivari;
e Povoado Capoeira ao Povoado Massagana.
Com um total de 48.550,00 metros. Coordenadas do inicio do trecho 01 (3°16'58.94"S
/1 45°10'12.27"0).
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1.2 DEFINICAO DA ESTRUTURA DA ESTRADA

A escolha adotada, partindo-se das assertivas anteriores, foi a seguinte:
Largura da plataforma: 8,00 m

Pista de rolamento: 6,00 m

Extenséo da estrada: 48.550,00 m

OBRAS RODOVIARIAS

As especificacbes aqui prescritas visam fornecer subsidios capazes de garantir
uma execucao economicamente viavel, dentro dos padrdes técnicos adotados pelo
CODEVASF., devendo ser aplicadas apenas em relacdo aos servicos previstos na
planilha de quantitativos e custos, peca componente do projeto basico, quando da
execucao da obra.

Os servicos de melhoramentos das estradas serdo executados no interior das
faixas de dominios definidas quando da demarcacao do parcelamento rural da area, e
0S corpos estradais serdo construidos segundo as especificagfes técnicas fornecidas
pela CODEVASF.
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1. DISPOSICOES GERAIS
1.1. DEFINICOES

Para os efeitos desta especificagcdo sao adotadas as definices:

1.1.1. Aterros - segmentos de rodovia cuja implantagdo requer depdsito de materiais
provenientes de cortes e/ou de empréstimos no interior dos limites das se¢cdes de projeto
(off-sets) que definem o corpo estradal.

1.1.2. Bacia de acumulacéo e amortecimento - dispositivo de drenagem que provoca
perda de energia de um fluxo aquoso para ndo causar erosao no terreno.

1.1.3. Bigode - abertura que se faz lateralmente no bordo da plataforma para permitir a
drenagem superficial.

7

1.1.4. Bota-dentro - parte de terra, que no terrapleno € aproveitada como aterro,
dispensando grandes distancias de transporte.

1.1.5. Bota-fora - material de escavacao dos cortes ndo aproveitados nos aterros, devido
a sua ma qualidade, ao seu volume, ou a excessiva distancia de transporte, e que &
depositado fora da plataforma da estrada, de preferéncia nos limites da faixa de
dominio, quando possivel.

1.1.6. Corpo do aterro - parte do aterro situada entre o terreno natural até 0,60 m abaixo
da cota correspondente ao greide de terraplenagem.

1.1.7. Cortes - segmentos de rodovia em que a implantacdo requer a escavacao do
terreno natural, ao longo do eixo e no interior dos limites das sec¢des do projeto (off-sets)
gue definem o corpo estradal.

1.1.8. Corte aterro compensado - € a destinacdo do volume de corte parcial ou total de
um trecho ao aterro de outro trecho, compensado transversal e/ou longitudinalmente ao
eixo do trecho considerado, salvo nos casos de bota fora ou empréstimo.

1.1.9. Cota vermelha - diferenca entre a cota do greide no projeto e a do terreno natural,
considerada no mesmo ponto. Denominacdo usualmente adotada para as alturas de
corte e de aterro.

1.1.10. Desmatamento - corte e remocéao de toda vegetacao de qualquer densidade.
1.1.11. Destocamento e limpeza - Operag0es de escavacgao e remocao total dos tocos e
raizes e da camada de solo organico, na profundidade necesséria até o nivel do terreno

considerado apto para terraplenagem.
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1.1.12. DMT - é a distancia do centro de gravidade de massa de solo, rocha ou outro
material inerte a ser transportado até o centro de gravidade do local do seu destino
(Distancia Média de Transporte).

1.1.13. Empolamento - € o processo de expansao volumétrica do terreno natural apos o
desmonte do material (considerado no transporte)

1.1.14. Empréstimos - areas indicadas no projeto, ou selecionadas, onde seréo
escavados materiais a utilizar na execuc¢ao da plataforma da estrada, nos segmentos em
aterro.

1.1.15. Greide colado - entende-se como aquele constituido de solos naturais,
convenientemente compactado, que formar4d uma capa de rolamento impermeéavel e
resistente para suportar o trafego de veiculos.

1.1.16. Jazida - area indicada para a obtencao de solos ou rochas a serem empregados
na execucao da estrada.

1.1.17. Material de 12 categoria - compreende 0s solos em geral, residual ou sedimentar,
seixos rolados ou ndo, com didmetro maximo e inferior a 0,15 m, qualquer que seja o
teor de umidade apresentado.

1.1.18. Material de 22 categoria - compreende os de resisténcia ao desmonte mecanico
inferior a rocha ndo alterada, cuja extracdo se processe por combinacao de métodos que
obriguem a utilizagdo do maior equipamento exigido contratualmente; a extracao
eventualmente podera envolver o uso de explosivos ou processo manual adequado,
incluidos nesta classificacdo os blocos de rocha, de volume inferior a 2,00 m3 e os
matacdes ou pedras de diametro médio entre 0,15 m e 1,00 m.

1.1.19. Material de 32 categoria - compreende o0s de resisténcia ao desmonte mecanico
equivalente a rocha néo alterada e blocos de rocha, com diametro superior a 1,00 m, e
volume igual ou superior a 2,00 m3, cuja extracdo e reducdo, a fim de possibilitar o
carregamento, se processem com 0 emprego continuo de explosivos.

1.1.20. Off-sets - linhas de estacas demarcadoras da area de execugao dos servicos.
1.1.21. Projeto basico - conjunto de elementos necessarios e suficientes, com nivel de
precisdo adequado para caracterizar a obra ou servico, ou complexo de obras ou
servicos, elaborados com base nas indicacdes dos estudos técnicos preliminares, que
assegurem a viabilidade técnica e o adequado tratamento do impacto ambiental do
empreendimento, e que possibilite a avaliacdo do custo da obra e a definicdo dos

métodos e do prazo de execucao.
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1.1.22. Regularizagdo - operagdo destinada a conformar o leito estradal, quando
necessario, transversal e longitudinalmente, compreendendo cortes ou aterros até 20,00
cm de espessura e de acordo com os perfis transversais e longitudinais indicados no
projeto.

1.1.23. Revestimento primario - entende-se como aquele constituido de mistura
adequada e na proporcdo correta de solos naturais ou artificiais, ou de ambos,
convenientemente umedecida, que formarda uma capa de rolamento impermeéavel e
resistente para suportar o trafego de veiculos.

1.1.24. Secéo padréo - perfil do terreno em se¢&o normal ao eixo da estrada definindo
sua plataforma e dando-lhe conformacgé&o transversal e longitudinal, com a finalidade de
dar boas condi¢fes de trafego e drenagem.

1.1.25. Servicos preliminares - todas as operacdes de preparacao das areas destinadas
a implantacdo do corpo estradal, areas de empréstimos e ocorréncias de material, pela
remocdo de material vegetal e outros, tais como: arvores, arbustos, tocos raizes,

entulhos, matac@es, além de qualquer outro considerado prejudicial.
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EspecificacOes Técnicas e

Metodologia Executiva Basica

Penalva — MA
2021
1.0 ELABORACAO DE PROJETO EXECUTIVO
Devera conter os elementos necessarios e suficientes para a execucédo da obra, de acordo
com as normas pertinentes da Associa¢cao Brasileira de Normas Técnicas — ABNT.
A elaboracao do projeto executivo sera realizada por profissionais devidamente habilitados,

contendo todos os detalhes construtivos, desenvolvido com base no projeto basico
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aprovado, que ira conter: plantas e projetos detalhados; especificacfes técnicas e planilhas

or¢camentarias.

Itens e suas caracteristicas
- Engenheiro civil de obra junior com encargos complementares: Gerencia e
desenvolve projetos de construcdes e reforma de empreendimentos. Acompanha
cronograma fisico-financeiro da obra, elabora orgamentos e realiza levantamento
guantitativo de equipamentos, materiais e servicgos;
- Topografo com encargos complementares: Realiza o levantamento topografico,
analisa os dados de campo, como altitude, latitude e longitude, faz o mapeamento de
niveis, realiza medicdes, elabora e atualiza mapas e plantas.
- Auxiliar de topografo com encargos complementares: Exerce tarefas auxiliares de
topografia, procedendo ao levantamento, anotacdo e célculo de dados da area a ser
demarcada bom como efetuar o desenho da area. Zela pela limpeza e conservacéo
da aparelhagem topogréfica. Utiliza recursos de informatica.
Equipamentos e locomocéo
- Caminhonete cabine simples com motor 1.6 flex, cAmbio manual, poténcia 101/104 cv, 2
portas;
- Oleo diesel, combustivel comum;
- Locacao de teodolito eletrdnico, precisdo angular de 5 a 7 segundos, incluindo tripé.
Critérios de medicéo e aceite

O servico de elaboracdo de projeto executivo sera em un (unidade) e sera
guantificada de acordo com a planilha de precos unitarios, obedecendo as condi¢cbes e
exigéncias conveniadas, considerando os servicos de mao-de-obra, equipamentos e
locomocgéo da mao-de-obra.
Metodologia de execucéo
- Deve ser feito a analise da estrada vicinal que sera recuperada, incluindo os servigos
topograficos, para que assim, possa ser iniciado a elaboracéo do projeto de fato;
- Engloba todo o detalhamento da obra em questdo, como o desenvolvimento de plantas,
cortes, tabelas de areas, especificacdes de projeto, descricdes dos servicos, relatorios,
assim como avaliacdo dos custos, métodos construtivos, prazos e execucao.
- Devera ser encaminhado ao canteiro de obras e aos demais profissionais que fardo a
compatibilizacéo de seus projetos.

- Por fim, devera ser encaminhado aos 6rgaos responsaveis pela aprovacao do projeto.
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2.0 SERVICOS PRELIMINARES

a. Administracéo da obra

A contratada devera manter na obra diariamente, engenheiro e encarregado de
obras onde, deverdo acompanhar a obra constantemente.

Cabera ao engenheiro auxiliar da obra a compatibilizacdo dos projetos e obra,
esclarecendo as divergéncias e quando necessario, averiguar o uso adequado de
equipamentos minimos de seguranca para cada atividade, de acordo com as normas de
seguranca vigentes. Todas as solucdes necessarias deverdo ser comunicadas a
fiscalizacdo da Contratante, sempre mediante aprovacao.

E importante também observar que a administracéo local depende da estrutura
organizacional que o construtor vier a montar para a conducdo de cada obra e de sua
respectiva lotacdo de pessoal. Nao existe modelo rigido para esta estrutura, mas deve-se
observar a legislacao profissional do Sistema Confea e as normas relativas a higiene e
seguranca do trabalho. As peculiaridades inerentes a cada obra determinaréo a estrutura
organizacional necessaria para bem administra-la. A concep¢ao dessa organizacao, bem
como da lotagdo em termos de recursos humanos requeridos, € tarefa de planejamento,
especifica do executor da obra.

Critérios de medicéo e aceite

Administracdo Local e Manutencdo de Canteiro (AM) — sera pago conforme o percentual
de servicos executados (execucdo fisica) no periodo, conforme a formula abaixo, limitando-
se ao recurso total destinado para o item, sendo que ao final do servico o item sera pago
100%.

Valor da Medicao Sem AM

0 =
%AM Valor do Contrato Sem AM

Ressaltando que o pagamento do servico Administracdo Local deve seguir o estabelecido
no acorddo 2622/2013 do TCU, que adota como critério de medicdo pagamentos
proporcionais a execuc¢dao financeira da obra, abstendo-se ao pagamento deste item, com
valor mensal fixo.

Equipamentos
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Os equipamentos consistem apenas em itens manuais de escritério e de seus
respectivos servicos, para que possa ser feita a averiguagao dos servigos ao longo da obra,
nao sendo utilizado nenhum tipo de equipamento especifico para realizacéo desta tarefa.
Metodologia de execucéo
- Cabera ao engenheiro auxiliar da obra a compatibilizacdo dos projetos e obra,
esclarecendo as divergéncias e quando necessario, averiguar o uso adequado de
equipamentos minimos de seguranca para cada atividade, de acordo com as normas de
seguranca vigentes.

- Todas as solucbes necessarias deverdo ser comunicadas a fiscalizacdo da Contratante,
sempre mediante aprovacao.

- E importante também observar que a administracdo local depende da estrutura
organizacional que o construtor vier a montar para a conducdo de cada obra e de sua
respectiva lotacdo de pessoal. Nao existe modelo rigido para esta estrutura, mas deve-se
observar a legislacao profissional do Sistema Confea e as normas relativas a higiene e
seguranca do trabalho.

- As peculiaridades inerentes a cada obra determinardo a estrutura organizacional
necessaria para bem administra-la. A concepcéao dessa organizacédo, bem como da lotacéo
em termos de recursos humanos requeridos, é tarefa de planejamento, especifica do

executor da obra.

b. Placade obra

Devera ser providenciada a placa de identificacdo da obra conforme Figura 1,
em chapa de ago galvanizado, nas dimensodes de 2,50 x 5,00 m, constando verba de
repasse, nome da obra, responsavel técnico pela execucdo da obra, instalacdo ou
servico, de acordo com o0 seu registro no Conselho Regional, atividades especificas
pelas quais o profissional € responsavel, titulo, nimero da carteira profissional e regiao
do registro do profissional, nome da empresa executora da obra, de acordo com o seu
registro no Conselho Regional de Engenharia e Agronomia — CREA.

As placas deverdo ser confeccionadas de acordo com cores, medidas,
proporcdes e demais orientacdes contidas no manual da CODEVASF. Elas deverao
ser confeccionadas em chapas planas, metdalicas, galvanizadas, ou de madeira
compensada impermeabilizada, em material resistente as intempéries. As
informacBes deverdo estar em material plastico (poliestireno), para fixagdo ou

adesivacao nas placas. Quando isso nao for possivel, as informacfes deverdo ser
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pintadas a 6leo ou esmalte. Da-se preferéncia ao material plastico, pela sua
durabilidade e qualidade.
Figura 1 — Placa de obra modelo CODEVASF

Area do nome
da obra

Valor Total da Obra: x000xXxxxxxxxxx Agentes Participantes: 300000000000¢ Denuncias,
Comunidade: XXXOOOOOXXOONNXKXK  HKCOOCOOEKHCRNR XK KA XK XHXXKX reclamacgdes
Municiplo: XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX Inicio da Obra: XXXXXXXXXXXXXXXXXXX e elogios:
Objeto: XXXXXXXXAXXXXXXXXXXXXXXXXXX  Término da Obra: X000 XXXXXXX XX ouvidoria.gov.br

PATRIA AMADA

CODEVASF l@—. MINISTERIO DO L BRAS'L

DESENVOLVIMENTO REGIONAL

Fonte: Manual de uso da marca do GOVERNO FEDERAL — OBRAS, 2019
As placas deverao ser afixadas em local visivel, preferencialmente no acesso

principal do empreendimento ou voltadas para a via que favoreca a melhor
visualizagdo. Recomenda-se que as placas sejam mantidas em bom estado de
conservacgdao, inclusive quanto a integridade do padrdo das cores, durante todo o
periodo de execucao das obras.

Itens e suas caracteristicas

- Servente com encargos complementares: auxilia na execucdo da escavacao,

coordenando as manobras dos equipamentos;

- Carpinteiro de formas com encargos complementares: Planeja trabalhos de carpintaria

em, além de montar formas metdlicas, confeccionar formas de madeira e painéis, construir

andaimes e protecdo de madeiras, assim como estruturas em madeira para telhado.

Equipamentos e materiais

A execucdo das placas devera prever a utilizacdo racional de equipamentos apropriados

atendidas as condic¢des locais e a produtividade exigida. Poderédo ser empregados:
- Prego de aco polido com cabeca 18 x 30 (2 3/4 x 10)

- Pontalete de madeira ndo aparelhada *7,5 x 7,5* cm (3 x 3 ") pinus, mista ou equivalente

da regiao
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- Sarrafo de madeira ndo aparelhada *2,5 x 7* cm, macaranduba, angelim ou equivalente
da regiao
- Placa de obra (para construcao civil) em chapa galvanizada *n. 22*, adesivada, de *2,5 x
5,00* m
- Equipamentos manuais.
Critérios de medicéo e aceite

Sera feita por metros quadrados referente a area da placa, levando-se em
consideracdo o comprimento e a altura da placa que esta sendo trabalhada.
Metodologia de execucgéao
- Deveréao ser confeccionadas de acordo com cores, medidas, proporcdes e demais
orientagdes contidas no manual da CODEVASF.
- Deverdo ser confeccionadas em chapas planas, metdlicas, galvanizadas, ou de
madeira compensada impermeabilizada, em material resistente as intempéries.
- As informacfes deverdo estar em material plastico (poliestireno), para fixacdo ou
adesivacao nas placas. Quando isso ndo for possivel, as informacfes deverdo ser
pintadas a Oleo ou esmalte. Da-se preferéncia ao material plastico, pela sua
durabilidade e qualidade.
- As placas deverdo ser afixadas em local visivel, de preferéncia no acesso principal
do empreendimento ou voltadas para a via que favore¢a a melhor visualizacéo.
- Recomenda-se que as placas sejam mantidas em bom estado de conservacao,
inclusive quanto a integridade do padrdo das cores, durante todo o periodo de
execucao das obras.

c. Execucdo de depdsito em chapa de madeira compensada

O barracédo sera executado nas dimensdes de 4,00x3,00m?, obedecendo-se
o critério de ventilacdo e iluminacdo para cada m2 de area construida.
e Fundacéo composta por baldrame de bloco de concreto (E=20cm);
e Fechamento das paredes em chapa de madeira compensada resinada
(E=10mm);
e Pé direito de 2,5m;
e Piso em lastro de concreto n&o estrutural,
e Cobertura com telha de fibrocimento ondulada (E=6mm);
e InstalacOes elétricas: previsao de pontos de elétrica, com instalacao de lampadas,

luminarias e interruptores;
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e Porta de ferro tipo veneziana,

e Janela de aco tipo basculante, fixacdo com argamassa, sem vidros, padronizada.
Itens e suas caracteristicas
- Servente com encargos complementares: auxilia na execucdo da escavacéo,
coordenando as manobras dos equipamentos;
- Carpinteiro de formas com encargos complementares: Planeja trabalhos de carpintaria
em, além de montar formas metélicas, confeccionar férmas de madeira e painéis, construir
andaimes e protecao de madeiras, assim como estruturas em madeira para telhado.
- Pedreiro com encargos complementares: Realiza trabalhos de alvenaria, concreto e outros
materiais. Utiliza projetos e instrumentos para construir, reformar ou reparar as obras.
Equipamentos e materiais
- Tabua de madeira 2A qualidade 2,5 x 30,0 cm (1x12) ndo aparelhada,;
- Pilar de madeira ndo aparelhada;
- Viga de madeira aparelhada 6x12;
- Telha de fibrocimento ondulada 4mm 2,44 x 0,50m;
- Tabua de madeira 3A qualidade 2,5 x 30,0 cm n&o aparelhada;
- Brita;
- Cimento Portland;
- Prego 18x27;
- Sarrafo de 1x4;
- Areia grossa - posto jazida;
- Chapa de compensado;
- Prego 15x1
Critérios de medicao e aceite
O servico de execucao de depésito serd medido em m2 (metros quadrados), levando-se em
consideragcdo o comprimento e a altura da placa, que serd em chapa de madeira
compensada e sera quantificada de acordo com a planilha de precos unitarios, obedecendo
as condicdes e exigéncias conveniadas.
Metodologia de execucgéao
Para fins de especificacdo, foram consideradas as seguintes etapas de execucao da
obra:

e Fundacdo em baldrame: escavacédo, execucdo do lastro de concreto e da

alvenaria de bloco de concreto, e reaterro da vala,

e Piso: execugdo do contrapiso na parte interna e na calgada ao redor da edificagao;
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e Levantamento das paredes em chapa de madeira compensada,;

e Cobertura: instalacdo de trama de madeira, composta por tercas para telhados de
até duas aguas, e assentamento de telhas de fibrocimento;

e Execucdo das instalacOes elétricas;

e Instalacdo das esquadrias.

d. Mobilizagcédo e desmobilizacdo de equipamento

Inclui todas as providéncias necessarias para a movimentacdo de equipamentos
indispensaveis para a perfeita execucao da obra.

Este devera ser realizado segundo programa aprovado pela fiscalizagdo, devendo
existir uma relacédo dos equipamentos que serdo utilizados.

A desmobilizacdo constituira na retirada do canteiro da obra de todos os
equipamentos usados pela CONSTRUTORA e soO serd iniciada apdés a autorizacdo da
FISCALIZACAO.

Itens e suas caracteristicas

- Motorista de caminhdo: Transporta materiais e produtos para diversos itinerarios. Zela
pela conservacao e seguranca dos veiculos, providenciando limpeza, ajustes e reparos.

- Operador de maquinas pesadas: Prepara, ajusta e opera maquinas de producao. Garante
a qualidade das maquinas por meio da realizacdo de testes, frequéncia e padrbes
estipulados. Mantém a limpeza das maquinas e a organizacao do setor.

Equipamentos e materiais:

- Trator de esteiras com lamina - 259 Kw;

- Trator agricola - 77 Kw;

- Motoniveladora - 93 Kw;

- Carregadeira de pneus com capacidade de 3,40 m3 - 195 kW com periculosidade;

- Rolo compactador pé de carneiro vibratorio autopropelido de 11,6 t - 82 Kw;

- Caminh&o tanque com capacidade de 10.000 | - 188 kW,

- Caminh&o basculante com capacidade de 10 m3 - 188 Kw;

- Rolo compactador de pneus autopropelido de 27 t - 85 kW;

- Rolo compactador liso tandem vibratério autopropelido de 10,4 t - 82 kW,

- Escavadeira hidraulica sobre esteiras;

- Caminh&o com guindauto.

Critérios de medicao e aceite
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O servico sera em un (unidade). A mobilizacdo e desmobilizacdo de pessoal e
equipamentos necessarios a execucao da obra deverdo integrar a relacdo de custos
classificados na categoria Despesas Indiretas, ficando, portanto, 0 seu pagamento
distribuido nos precos dos servigcos alocados na Planilha Orcamentéaria do Contrato.
Metodologia de execucéao
- A desmobilizacdo constituira na retirada do canteiro da obra de todos os
equipamentos usados pela construtora e sé serd iniciada apds a autorizacdo da
fiscalizacéo;

- Ao final da obra, a construtora devera remover todo o equipamento, as instalacdes

do acampamento, as edificacfes temporarias, as sobras de material e o material ndo
utilizado, os detritos e outros materiais similares, de propriedade da construtora, ou
utilizados durante a obra sob a sua orientacao;

- Todas as areas deverao ser entregues completamente limpas.

Os equipamentos caminhdo pipa 10.000L trucado e caminhdo basculante seréo
mobilizados através de conducao por conta propria. A mobilizacao constituird na colocacao
e montagem no local da obra de todo equipamento, material e pessoal necessario a
execucdo dos servicos, cabendo também a construtora a elaboracdo de layout de
distribuicdo de equipamentos a ser submetido a apreciacao da fiscalizacdo.

2.0 TERRAPLENAGEM

A operacdo de terraplenagem serd precedida da execucdo dos servicos de
desmatamento, destocamento e limpeza.

N&o sera permitido o acumulo de material ao longo dos bordos da plataforma, com
o objetivo de dar livre escoamento as aguas superficiais.

N&o sera permitida a execucao dos servigos desta especificacdo em dias de chuva.

2.1 Escavacao, carga e transporte de material de 12 categoria - DMT de 50 a 200 m -
caminho de servico em revestimento primario

Itens e suas caracteristicas

- Servente com encargos complementares: auxilia na execugdo da escavacao,
coordenando as manobras dos equipamentos;

- Escavadeira hidraulica sobre esteiras: utilizado para escavacao do solo;

- Carga, manobra e descarga;

- Caminh&o basculante: utilizado para o transporte do material.
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Equipamento

- Caminhao basculante com capacidade de 14 m3 - 188 kW,

- Escavadeira hidraulica sobre esteiras com cacamba com capacidade de 1,56 m3 - 118
kW.

Critérios para quantificacdo dos servi¢cos

- Utilizar o volume geométrico do material a ser escavado com a Escavadeira hidraulica
sobre esteiras.

Execucao

- Utilizar o tipo de trator e a lamina, considerando o tipo de trabalho e o material a ser
movimentado; - Realizar o corte com a lamina do trator;

- O material cortado sera posteriormente carregado com a pa carregadeira e transportado

como caminhao basculante de 14 m3 até 200 m de distancia.

2.2 Desm. dest. limpeza &reas c/arv. diam. até 0,15 m

O servico de desmatamento compreende o0 corte e a remogcao da vegetacao
existente na lateral da plataforma, com largura de 1,00 metro para cada lado, e o método
executivo depende do porte das arvores a serem retiradas. Para arvores com até 0,15 m
de diametro, a remocdo mecanizada da vegetacao e a limpeza do terreno sao executados
simultaneamente, sendo esse servico medido por area (m2), em funcdo da area
efetivamente trabalhada.

O corte e aremocao de arvores de diametro igual ou superior a 0,15 m sdo medidos
isoladamente, em funcéo das unidades efetivamente destocadas e consideradas em dois
conjuntos: arvores com diametro compreendido entre 0,15 m e 0,30 m e arvores com
diametro superior a 0,30 m. Importa destacar que o diametro das arvores deve ser medido
a um metro de altura do nivel do terreno.

O material resultante dos servicos de desmatamento, destocamento e limpeza deve
ser removido para bota-fora, previamente ao inicio das escavacdes de terraplenagem ou
exploracdo de fontes de material de construgdo por meio de operacdes que permitam a
reducao de suas dimensfes e a sua estocagem para posterior mistura aos solos férteis da
camada superficial do terreno.

Essa mistura deve ser utilizada na recomposicao de areas degradadas pelas obras,
obedecendo aos critérios definidos nos condicionantes ambientais. Nado € permitida a
permanéncia de entulho nas adjacéncias do corpo estradal e em situa¢des que prejudiquem

a operacao e o sistema de drenagem natural.
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Equipamentos

As operac0Oes serdo executadas utilizando-se equipamentos adequados, complementados
com o emprego de servico manual. A escolha do equipamento se fara em funcdo da
densidade e do tipo de vegetacéao local e dos prazos exigidos para a execucéo da obra.
No que couber, serdo utilizados os equipamentos:

a) Trator de esteira com lamina;

b) Motosserras;

C) Caminhéo basculante;

d) Serra circular;

e) Ferramentas manuais, etc.

Critérios para quantificacdo dos servigos

Os servicos de desmatamento, de destocamento de arvores de diametro inferior a
0,15 m e de limpeza da area devem ser medidos em metros quadrados, em funcéo da area
efetivamente trabalhada.

As é&rvores de diametro igual ou superior a 0,15 m devem ser medidas
isoladamente, em funcdo das unidades destocadas e consideradas em dois conjuntos, a
saber:

e Arvores com diametro compreendido entre 0,15 m e 0,30 m;
e Arvores com diametro superior a 0,30 m.

Para efeito da aplicacdo da norma, o diametro das arvores deve ser apreciado a
um metro de altura do nivel do terreno.

Sao consideradas integrantes dos processos as operacgdes referentes a remocao,
transporte, deposicao e respectivo preparo e distribuigao, no local de bota-fora, do material
proveniente do desmatamento, do destocamento e da limpeza, bem como as operacoes

b

referentes a preservacdo ambiental destacadas na Especificacdo de Servico DNIT
n°104/2009 - Terraplenagem - Servigos Preliminares.

Os bota-foras correspondentes ao desmatamento, destocamento e limpeza néao
serdo considerados para fins de medicéo.
Execucao

E feita a retirada com trator de esteira da vegetacéo existente na estrada.

2.3 Regularizacgéo de subleito
Os materiais empregados na regularizacdo do subleito serdo os do proprio

leito estradal. Em caso de substituicdo ou adicdo de material, estes deverdo ser
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provenientes de ocorréncias de materiais indicados no projeto e atendendo as
mesmas qualidades exigidas para materiais utilizados em servicos de aterro.
Equipamentos

Sao indicados os seguintes tipos de equipamento para a execucéo de regularizacao:
- Caminh&o tanque com capacidade de 10.000 | - 188 kW,

- Grade de 24 discos rebocéavel de 24",

- Motoniveladora - 93 kW;

- Rolo compactador de pneus autopropelido de 27 t - 85 kW,

- Rolo compactador pé de carneiro vibratorio autopropelido de 11,6 t - 82 kW.

Os equipamentos de compactacéo e de mistura sdo escolhidos de acordo com o tipo
de material empregado.

Critérios para quantificacdo dos servicos

Serad feita por metros quadrados de plataforma construida, levando-se em
consideracdo a extensdo da estrada e a largura da plataforma que estd sendo
trabalhada.

Execucao

- Toda a vegetacdo e materiais organicos porventura existentes no leito da estrada
serdo removidos;

- Apés a execucao de cortes, aterros e adicdo do material necessario para atingir o
greide de projeto, procede-se a escarificacdo geral na profundidade de 20,00 cm,
seguida de pulverizacdo, umedecimento ou secagem, compactacédo e acabamento;

- No caso de cortes em rocha a regularizacédo devera ser executada de acordo com o
projeto especifico de cada caso.

- Os cortes e aterros além de 20,00 cm maximos serdo executados de acordo com as
especificacdes de terraplenagem.

- Nao sera permitida a execucdo dos servicos destas especificacdes em dias de
chuva.

- O acabamento do terreno apos o servico de regularizacé@o, deve estar em perfeitas
condicBes para o lancamento de revestimento primario, onde necessario, de maneira
uniforme e sem imperfei¢cdes e ondulacdes na pista de rolagem e valas de escoamento

lateral.

2.4 Compactacéo de aterro a 100% do proctor normal
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O material proveniente de corte serd espalhado com motoniveladora em camadas
de 20 cm para posterior etapa de compactacdo de aterros. Se no espalhamento for
verificado a presenca de tocos e de vegetacdo, estes deverdo ser removidos. Sao
atividades, cuja implantacéo requer a utilizacdo de equipamentos adequados para pratica
tecnolégica. A compactacdo do aterro deve atingir indice de 100% Proctor Normal. A
compactacao dos materiais deve ser em camadas iguais e ndo superior a 20 cm, e ao final,

o greide deve estar nivelado pelas cotas previstas em projeto.

O projeto de terraplenagem deve especificar a compactagao do aterro para
gue ndo ocorram patologias ap6s as obras tais como:

v Recalques dos platés finais de terraplenagem (a compactacdo diminui

0s vazios do solo);

v' Deslizamento de solo em taludes (a compactacdo aumenta a resisténcia

do solo);

v' Diminuicdo das erosdes devido a incidéncia de aguas pluviais (o solo

COm menos vazios e mais resistente torna-se menos erosivo).

Grau de Compactacao

A eficiéncia da compactacdo é medida por um indice chamado Grau de
Compactacao. Esse indice € um comparativo entre as densidades secas de uma
amostra de solo compactada no laboratorio nas condicfes ideais de teor de umidade
e energia de compactacdo e uma amostra retirada da praca de terraplenagem apés a
compactacdo com rolo. O comparativo resulta em uma porcentagem sendo,
normalmente especificada em 95% em relacdo ao ensaio de Proctor Normal para
corpo de aterro e 100% para as camadas finais do aterro.

Para aferir o grau de compactagéo e as condicbes de apoio do terrapleno
deve-se executar o acompanhamento técnico de obras de fundacdes e terraplenagem
com o auxilio de laboratério de campo e engenheiro especializado.

Equipamentos

A execucdo dos aterros deverd prever a utilizacdo racional de equipamentos
apropriados atendidas as condigcdes locais e a produtividade exigida. Poderéo ser
empregados:

- Moto niveladora,
- Rolo compactador,
- Placas vibratérias,
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- Grade de disco,

- Caminhao tanque.

Critérios para quantificacdo dos servicos

Os servicos de compactacao de aterros devem ser medidos em metros cubicos, em fungéo
da nota de servigo expedida e da secao transversal projetada, separando-se as parcelas
referentes ao corpo e & camada final do aterro. Os referidos servicos envolvem a execugao
de varias operacdes, a saber: a descarga e o espalhamento do material em camadas, o
ajuste e homogeneizacdo da umidade do solo, a compactacdo propriamente dita e o
respectivo acabamento do aterro.

Execucao

- O subleito sobre o qual irA se executar a regularizacdo e compactacdo deve estar
totalmente limpo, sem excessos de umidade e com todas as operacfes de terraplenagem
concluidas (atividades ndo contempladas nesta composicao).

- A motoniveladora realiza a regularizacéo e nivelamento do subleito.

- Caso o teor de umidade se apresente abaixo do limite especificado em projeto, procede-
se com o umedecimento da camada através do caminh&o pipa.

- Com o material dentro do teor de umidade especificado em projeto, executa-se a
compactacdo da camada utilizando-se o rolo compactador de pneus, na quantidade de
fechas prevista em projeto, a fim de atender as exigéncias de compactacao.

3.0 REVESTIMENTO PRIMARIO

A largura e espessura minimas para execucao do revestimento primario, conforme
caracteristicas técnicas sédo de 6,00m e 0,15m, respectivamente, equivalendo a um volume
minimo de 900,00 metros cubicos de material lateritico, por quildmetro de estrada
executada. Tal volume poderd ser aumentado nos casos da previsdo de execucao da
estrada com maior largura de revestimento ou em caso de aumento da espessura, neste

ultimo em regides com trechos, predominantemente, arenoso ou de formacgao rochosa.

Material

As jazidas de material lateritico (cascalheiras) a serem utilizadas sao as previstas nas
plantas de situacdo da malha viaria (georeferenciadas), ndo sendo permitido a utilizagcéo de
outras jazidas sem a prévia e formal autorizacdo pela fiscalizacéo do Incra. No caso de nao

constar em planta a localizacdo dessas jazidas, a Contratada devera fazer exploracdo no
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local, objetivando a locacdo de jazidas, de maneira a oferecer a menor Distancia Média de
Transporte - DMT possivel e o material de qualidade adequada para compor a capa de
rolamento, observando sempre a DMT prevista no projeto basico, ficando condicionado o

uso das jazidas a prévia e formal autorizacao pela fiscalizagao.

e PREPARO DO SUBLEITO

- Para que a capa de rolamento se comporte satisfatoriamente, devera apoiar-se no subleito
capaz de oferecer suporte continuamente estavel.

- Depois de concluidos os servicos de terraplenagem, deverd ser feita a regularizacdo
transversal e longitudinal do leito estradal.

- Em seguida, proceder-se-4 a escarificacdo da superficie do corpo estradal, até a cota de
15,00 cm inferior a cota do projeto acabado. Concluida a escarificacao, devera ser feito o
controle das cotas, até serem obtidas superficies superiores e inferiores satisfatérias da
camada escarificada. O material devera ser pulverizado e umedecido até a obtencdo da
completa regularizagéo do corpo estradal.

- Terminada a execucédo dos servicos referidos no subitem anterior, devera ser espalhada
a camada de material do revestimento primario, cuja granulometria devera satisfazer as
condicOes estabelecidas no projeto, devidamente observado pela fiscalizagcao.

- Na camada final, depois de concluidos os servigos referidos nos subitens anteriores, sera
admitida uma variacdo de mais ou menos 2,00 cm.

- A secdo transversal acabada devera apresentar um abaulamento de 3,00 cm, no minimo,
para propiciar a drenagem de aguas pluviais.

- Caso ja nao tenham sido preestabelecidos no projeto, as jazidas para revestimento
primario deverdo ser identificadas e documentadas. Todos o0s elementos resultantes
deveréo ser submetidos ao juizo da fiscalizacao.

Equipamentos

Os seguintes equipamentos deverdo ser utilizados nos servi¢cos de revestimento primario,
em quantidades e capacidades varidveis, conforme o caso:

a) carregador frontal,

b) tratores de esteira com lamina e de pneus;

C) caminhao basculante;

d) caminhao tanque;

d) motoniveladora.
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Medicéao

Os servicos de revestimento primario serdo medidos em m3 (metros cubicos) de material
de primeira categoria e o transporte deste em m3 x km (metros cubicos por quilémetro), de
acordo com a planilha de precos unitarios, obedecendo as condicbes e exigéncias
conveniadas.
REATERRO

E o servico destinado a completar espacos vazios de valas, escavagdes ou cortes
provenientes de construgcdes executadas.
EQUIPAMENTOS: (no que couber)

a) carregador frontal de pneus;
b) trator com lamina;

C) compactador de placas;

d) ferramentas manuais.
MEDICAO

Os servicos serdo medidos em m3 (metros cubicos) de reaterro compactado, de acordo com

a planilha de precos unitarios, obedecendo as condi¢cdes conveniadas.

3.1 Limpeza superficial da area de jazida

A limpeza superficial da camada vegetal em jazida é realizada por meio de
laminagem com trator de esteiras em uma espessura de 0,15 m. A operagao se processa
até o enchimento da lamina, sendo entdo o material transportado até fora dos limites da
area de limpeza.

Producédo dos Equipamentos
Para calculo da producao do servi¢o foram utilizados os seguintes parametros:

e Espessura: 0,15 m;

e Capacidade da lamina: 4,28 m3;

e Distancia de operacéao: 15,00 m;

e Tempo total de ciclo: 0,90 min.
Equipamentos

e Trator sobre esteiras com lamina - 127 kW
Critérios de Medicao
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Os servicos de limpeza superficial de camada vegetal de jazida devem ser medidos
em metros quadrados em funcao da area efetivamente trabalhada.
Metodologia de execucéo
- Nas éareas de empréstimo as operacdes de limpeza devem ser executadas até a
profundidade que assegure a ndo contaminacdo do material a ser utilizado por materiais
indesejaveis.
- O material resultante da limpeza, sera depositado em local convenientemente designado
pela fiscalizacéo.
- - A limpeza compreende a operacéo de remoc¢ao da camada de solo ou material organico
da area da jazida, bem como de quaisquer outros objetos e materiais indesejaveis que

ainda subsistam.

3.2 Expurgo de material vegetal de jazida

O servico de expurgo de jazida é executado com 0 mesmo trator de esteiras do
servico de limpeza superficial da camada vegetal, considerando-se 0s seguintes

parametros:

e Capacidade da lamina do trator: 4,30 ms3;

e Distancia de operacédo: 25,00 m;

e Tempo total de ciclo: 1,40 min.
Equipamentos

e Trator sobre esteiras com lamina - 127 kW

Critérios de Medicéao

Os servicos de expurgo de jazida devem ser medidos em metros cubicos, em

funcédo do volume solto dos materiais.

Metodologia de execucgéo

- Os bota-foras podem também ser constituidos por materiais excedentes de outros
servicos de terraplenagem ou oriundos de passivos ambientais e limpeza de areas
utilizadas como canteiros de obras e jazidas.

- Os bota-foras devem ser, preferencialmente, localizados na faixa de dominio e a jusante
da rodovia, com relacdo ao sistema de drenagem natural, evitando-se bota-foras que
interceptem ou perturbem cursos d’agua, caminhos preferenciais de drenagem ou em locais

gue apresentem sinais de processos erosivos.
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- Ap6s a conformacdo do bota-fora, deve ser implantado sistema de drenagem das aguas
pluviais compativel com as caracteristicas de deformabilidade compressibilidade, de forma
a evitar que o escoamento das aguas pluviais possa carrear o material depositado
causando erosdes e assoreamentos.

- A escavacao sera precedida de 30cm de base.

- O material proveniente da remogéo e limpeza sera removido do local da obra.

3.3 Escavacao e carga de material de jazida

O servico de escavacdo e carga de material de jazida pode ser executado por
escavadeira hidraulica ou pelo bindmio trator e carregadeira.
O SICRO disponibiliza as seguintes composi¢cdes de custos para 0s servigos de

escavacao e carga de material de jazida:

e Escavacao e carga com escavadeira hidraulica;
e Escavacdo e carga com trator de 74,5 kW e carregadeira de 1,53 m3;
e Escavacédo e carga com trator de 112 kW e carregadeira de 3,3 m3.
Itens e suas caracteristicas
- Servente com encargos complementares: auxilia na execucdo da escavacéo,
coordenando as manobras dos equipamentos.
Equipamentos
- Trator de esteiras com lamina - 97 kW
- Carregadeira de pneus com capacidade de 1,72 m3 - 113 kW

Critérios de Medicéao

Os servigcos de escavacao e carga de material de jazida devem ser medidos em metros
cubicos, em fungéo do volume efetivamente escavado no corte.
Metodologia de execucgéao

O servigo de escavacdo e carga de material de jazida pode ser executado por
escavadeira hidraulica ou pelo binbmio trator e carregadeira.
- Escavacao dos materiais constituintes do terreno da jazida;
- Carga dos materiais para os locais indicados nos projetos.
- Este servico compreende a escavacao e transporte em distancias de até 200,00m de
materiais inserviveis de jazidas.

3.4 Transporte com caminh&o basculante de 10m3
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O material devera ser langado na cacamba, de maneira que fique uniformemente
distribuido, no limite geométrico da mesma, para que ndo ocorra derramamento pelas
bordas durante o transporte.

Tratando-se de transporte em area urbana, estradas ou em locais onde haja trafego
de veiculos ou pedestres, a cagcamba do caminh&o devera ser completamente coberta com
lona apropriada, ainda no local de carga, evitando-se, assim, poeira e derramamento de
material nas vias.

Deverdo ser utilizados caminhfes basculantes de 10m3, a fim de suprir a
necessidade do servigo. A carga devera ser feita dentro do limite legal de capacidade do
veiculo.

Equipamentos e suas caracteristicas:
e Equipamento: Caminh&o basculante com capacidade de 10 m3 - 188 kW,
e Motorista de basculante.

Critérios para quantificacdo dos servigos:

e Momento de transporte do material, sendo o peso do material transportado
multiplicado pela distancia média de transporte (DMT), em vias urbanas em leito
natural;

¢ Nos quantitativos da DMT considerar somente o percurso de IDA entre a origem e 0
destino.

Pagamento:

e O pagamento sera feito com base no preco unitario apresentado para este servico,
incluindo todas as operacfes necessarias a sua completa execucao.
Metodologia de execucgéao
e Estes materiais deverdo ser transportados para locais previamente indicados pela
Fiscalizag&o, de forma a ndo causar transtornos, provisorios ou definitivos, a obra;
e O transporte do material escavado para Bota-fora sera feito por caminhdes

basculantes, com protecao superior.

3.5 Compactacao de aterro a 100 do proctor normal

O material proveniente de corte sera espalhado com motoniveladora em camadas
de 20 cm para posterior etapa de compactacdo de aterros. Se no espalhamento for

verificado a presengca de tocos e de vegetacdo, estes deverdo ser removidos. S&o
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atividades, cuja implantacdo requer a utilizacdo de equipamentos adequados para pratica
tecnolégica. A compactacdo do aterro deve atingir indice de 100% Proctor Normal. A
compactacao dos materiais deve ser em camadas iguais e nao superior a 20 cm, e ao final,

o greide deve estar nivelado pelas cotas previstas em projeto.

O projeto de terraplenagem deve especificar a compactacao do aterro para que ndo

ocorram patologias ap0s as obras tais como:

v Recalques dos platds finais de terraplenagem (a compactacao diminui os

vazios do solo);

v Deslizamento de solo em taludes (a compactacdo aumenta a resisténcia do

solo);

v' Diminuicdo das erosdes devido a incidéncia de aguas pluviais (0 solo com
Menos vazios e mais resistente torna-se menos erosivo).

Grau de Compactacao

7

A eficiéncia da compactacdo é medida por um indice chamado Grau de
Compactacao. Esse indice é um comparativo entre as densidades secas de uma amostra
de solo compactada no laboratério nas condi¢des ideais de teor de umidade e energia de
compactacdo e uma amostra retirada da praca de terraplenagem apdés a compactacao com
rolo. O comparativo resulta em uma porcentagem sendo, normalmente especificada em
95% em relacdo ao ensaio de Proctor Normal para corpo de aterro e 100% para as camadas
finais do aterro.

Para aferir o grau de compactacao e as condi¢des de apoio do terrapleno deve-se
executar o acompanhamento técnico de obras de fundagdes e terraplenagem com o auxilio
de laboratério de campo e engenheiro especializado.

Equipamentos
e Caminhédo tanque com capacidade de 10.000 | - 188 kW;
e Grade de 24 discos rebocavel de 24",
e Motoniveladora - 93 kW;
¢ Rolo compactador pé de carneiro vibratério autopropelido;
e Trator agricola - 77 kW.

Critérios de medicéo
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Os servicos de compactacdo de aterros devem ser medidos em metros cubicos,
em funcgéo da nota de servigo expedida e da secéo transversal projetada, separando-se as
parcelas referentes ao corpo e a camada final do aterro. Os referidos servicos envolvem a
execucao de varias operacfes, a saber: a descarga e o espalhamento do material em
camadas, o ajuste e homogeneizacdo da umidade do solo, a compactacao propriamente
dita e o respectivo acabamento do aterro.

Metodologia de execucgéao

- Todas as camadas deverdo ser convenientemente compactadas. Para o corpo dos
aterros, deverdo ser compactadas na umidade 6tima, até se obter a massa especifica
aparente seca correspondente a 95% da massa especifica aparente maxima seca, obtida
utilizando-se a energia Proctor Normal do ensaio DNER-ME 129/1994.

- Para as camadas finais (até 1 metro), aquela massa especifica aparente seca deve
corresponder a 100% da massa especifica aparente maxima seca, obtida utilizando-se
também a energia Proctor Normal do referido ensaio.

- Os trechos que ndo atingirem as condicdes minimas de compactacdo e maxima de
espessura, deverdo ser escarificados, homogeneizados, levados a umidade adequada e

novamente compactados, até atingir a massa especifica aparente seca exigida.

4. OBRA DE ARTE CORRENTE

Devera compreender um conjunto de dispositivos capazes de interceptar as aguas
gue interligam com o leito estradal e canaliza-la para o destino previamente definido.

Os bueiros tubulares sé@o obras de arte correntes constituidas por tubos que tem
por objetivo permitir a passagem livre das aguas que ocorrem nas estradas. Os bueiros sdo
compostos de duas partes, a saber: seu corpo e sua boca.

O corpo de bueiro constitui a parte situada sob os cortes e aterros. As bocas de
bueiros constituem os dispositivos de admissao e lancamento, a montante e a jusante, e
sdo compostas de soleira, muro de testa e alas.

Quando o nivel da entrada d'agua na boca de montante estiver situado abaixo da
superficie do terreno natural, a boca deve ser substituida por uma caixa coletora.

Em func&o do nimero de linhas dos tubos, os bueiros podem ser classificados em
simples, duplos ou triplos. Bueiros com mais linhas de tubos néo sédo recomendaveis visto
gue podem provocar alagamento em uma faixa muito ampla.

A nomenclatura “PA” significa que os tubos de concreto armado séo destinados as

aguas pluviais. As classes dos bueiros tubulares sédo definidas de acordo com os valores
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de carga minima de fissura (tubos armados) ou carga isenta de dano (tubos reforcados com
fibras).

4.1 Tubo De Concreto Para Redes Coletoras De Aquas Pluviais, Didmetro: 400 mm:
600 mm; 1000 mm
A execucédo de corpos de bueiros tubulares de concreto exige os seguintes

materiais:
e Tubo de concreto armado;
e Formas de tabuas de pinho;
e Concreto ciclopico;
e Argamassa de cimento e areia.

O concreto ciclopico e a forma de tdbua de pinho sé&o utilizados na execuc¢éo dos
bercos de concreto, que tém a funcdo de suportar, transmitir e distribuir os esforcos do
carregamento do tubo do bueiro ao solo.

Os bueiros tubulares encontram-se assentados sobre bercos de concreto ciclépico
com resisténcia caracteristica a compresséo de 20 MPa.

O consumo de concreto ciclopico necessario (m3/m) € definido em funcédo da
relacdo entre as areas do berco e do segmento circular do tubo.

As formas de tabuas de pinho necessarias a execuc¢ao do berco do bueiro tubular
tém seu reaproveitamento definido em 3 vezes e o seu consumo (m2/m) é obtido em fungéo
da altura do lastro de concreto.

A Figura 02 apresenta a vista lateral de bueiro tubular de concreto, com detalhe do
corpo, do dente de concreto, do berco e da armadura de espera.

Figura 2 - Vista lateral do corpo do bueiro tubular de concreto
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DENTE DE CONCRETO

Fonte: Manual Denit, vol. 05, 2017
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Considerou-se a utilizagcdo de uma argamassa de cimento e areia, de traco 1:4,
para o rejuntamento dos tubos.

O consumo da argamassa para rejuntamento dos tubos (m3/m) € calculado
em funcédo do didametro e da espessura do tubo e do comprimento da folga entre a
bolsa e o tubo.

A Figura 3, apresenta o detalhamento dos bueiros tubulares de concreto

simples e Duplos e 0s seus respectivos bergos de assentamento.

Figura 3 - Bueiro simples tubular de concreto (BSTC) e Bueiro duplo tubular de
concreto (BDTC), respectivamente

Fonte: Manual Denit, vol. 05, 2017
A Figura 4 apresenta as dimensdes dos bueiros tubulares de concreto para

diferentes diametros.

Figura 4 - Dimensdes dos bueiros tubulares de concreto

Dimensoes dos Bueiros Tubulares (cm)

Diametro (m)

A C E F Espessura
0,40 25,0 72,0 - - 6,0
0,60 30,0 96,0 - - 8,0
0,80 35,0 120,0 | 240,0 - 10,0
1,00 40,0 144,0 | 288,0 | 432,0 12,0
1,20 45,0 166,0 | 332,0 | 498,0 13,0
1,50 50,0 198,0 | 396,0 | 594,0 14,0

Fonte: Manual Denit, vol. 05, 2017
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A Figura 5 apresenta os consumos de concreto e forma de tabuas de pinho
por metro linear considerados para a execucdo do ber¢co de concreto dos bueiros

simples, duplos e triplos de diferentes diametros.

Figura 5 - Consumo por metro linear para execucdo dos bercos dos bueiros
tubulares

Bueiro Simples Bueiro Duplo Bueiro Triplo
Diametro
do Tubo (m) Concreto Forma Concreto Forma Concreto Forma
(m?/m) (m?/m) (m?/m) (m?/m) {m®*/m) (m?/m)
0,40 0,151 0,50 - - - -
0,60 0,225 0,60 - - - -
0,80 0,308 0,70 0,616 0,70 - -
1,00 0,402 0,80 0,804 0,80 1,206 0,80
1,20 0,499 0,90 0,998 0,90 1,498 0,90
1,50 0,644 1,00 1,288 1,00 1,933 1,00

Fonte: Manual Denit, vol. 05, 2017

O transporte dos tubos de concreto deve ser realizado por um caminh&o carroceria com
guindauto com capacidade de 30 t.m. Para a execucao dos servicos de corpo de bueiros
tubulares, consideram um pedreiro e trés serventes, além do auxilio de um caminhdo
carroceria com guindauto.

Itens e suas caracteristicas:

e Tubo de concreto armado, classe PA-1, DN 400 mm; 600 mm; 1000 mm, utilizado
para assentamento em rede coletora de aguas pluviais.

e Argamassa traco 1:4 utilizada para vedacéo das conexdes dos tubos de concreto
com junta rigida para redes de aguas pluviais.

Equipamentos:

e Escavadeira hidraulica: escavadeira hidraulica com poténcia de 105 HP e

cacamba com capacidade de 0,8 m3.
Critérios para quantificacdo dos servi¢os:

e Utilizar o comprimento de rede com tubo de concreto, DN 600 mm; 800 mm; 1000
mm, efetivamente instalado em valas de redes coletoras de aguas pluviais com
baixo nivel de interferéncia.

Critérios de afericdo: Locais com nivel alto de interferéncias ocorrem onde ha grande
adensamento urbano, com imdveis edificados ao longo de sua extensdo, podendo ser

caracterizado como execucao de redes em vias pavimentadas e/ ou calgadas onde ha
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maior trafego de carros e/ ou pessoas, e onde ha maior interferéncia com outras redes e

restricdo de espaco. Locais com nivel baixo de interferéncias sdo aqueles onde ha menor

adensamento urbano, podendo ser caracterizado como vias ndo pavimentadas, terrenos

baldios e redes executadas dentro de empreendimentos fechados em construcao,

sobretudo onde néo ha restricdes na movimentacdo dos equipamentos.

Os coeficientes de produtividade consideram um transporte de tubo de até 10 m

de distancia da vala.

Foram consideradas perdas por residuo.

Foram separados o tempo produtivo (CHP) e o tempo improdutivo (CHI) da

escavadeira da seguinte forma:

v' CHP: considera o tempo em que o equipamento esta transportando o tubo e
fazendo sua descarga na vala.

v' CHI: considera os tempos em que o0 equipamento de escavagdo esta
aguardando outros servicos (exemplos: espera para execugao de contencgao,
espera pelo assentamento de tubo).

Os servigos de locacéo, preparo do fundo de vala, contengcdo e esgotamento ndo

estdo considerados nesta composicdo (embora o efeito de sua presenca tenha

sido contemplado). Deve-se, portanto, considerar composicdes especificas para

estes servigos.

Execucdao:

Antes de iniciar o assentamento dos tubos, o fundo da vala deve estar
regularizado e com a declividade prevista em projeto.

Transportar com auxilio da escavadeira o tubo para dentro da vala, com cuidado
para nao danificar a peca.

Limpar as faces externas das pontas dos tubos e as internas das bolsas.
Posicionar a ponta do tubo junto a bolsa do tubo j& assentado, proceder ao
alinhamento da tubulacéo e realizar o encaixe.

O sentido de montagem dos trechos deve ser realizado de jusante para montante,
caminhando-se das pontas dos tubos para as bolsas, ou seja, cada tubo
assentado deve ter como extremidade livre uma bolsa, onde deve ser acoplada a

ponta do tubo subsequente.
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e Finalizado o assentamento dos tubos, executam-se as juntas rigidas, feitas com

argamassa, aplicando o material na parte externa de todo o perimetro do tubo.

4.2 Boca Para Bueiro Duplo Tubular, Didmetro = 0,40m; 0,60m; 1,00m

Dispositivos destinados a transferir e/ou direcionar a saida das aguas dos
mesmos para o local de desague. Conectadas a frente dos dissipadores de energia,
as bocas deverédo estar completamente desimpedidas de vegetacdo e outros detritos
e permitir perfeito escoamento das aguas de saida. As condi¢cdes de acabamento
serdo apreciadas pela fiscalizagdo, em bases visuais. As bocas executadas serao
medidas pela contagem do numero de unidades executadas.

As bocas de bueiros serdo executadas com alas retas. A esconsidade das
alas € definida pelo angulo formado entre o eixo longitudinal da ala e o eixo longitudinal
do corpo do bueiro.

A Figura 1 apresenta os detalhes de uma boca de bueiro tubular de concreto,
com seus respectivos componentes.

A execucao de bocas de bueiros tubulares de concreto exige 0s seguintes materiais:
e Concreto;
e Forma;

e Argamassa de cimento e areia.

Figura 1 - Boca de bueiro tubular de concreto

TESTA DE CONCRETO

ALA DE CONCRETO

CALGADA DE CONCRETO

DENTE DE CONCRETO

Fonte: Manual Denit, vol. 05, 2017

O preparo e o langamento do concreto para as bocas de bueiro estabelecem

uma resisténcia caracteristica de 20 MPa. As formas de tabua de pinho tém seu
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reaproveitamento definido em 3 vezes. A argamassa de cimento e areia, de trago 1:3,
tem a funcéo de regularizacéo do concreto.

Equipamentos, materiais e servicos

- Montagem e desmontagem de férma de pilares retangulares e estruturas similares,
pé-direito simples, em madeira serrada;

- Escoramento de férmas de laje em madeira ndo aparelhada, pé-direito simples,
incluso travamento;

- Escavacao manual de vala com profundidade menor ou igual a 1,30 m;

- Concreto ciclépico fck=10mpa 30% pedra de méo inclusive lancamento.

Critérios de medicéo e aceite

- As bocas executadas serdao medidas pela contagem do numero de unidades
executadas. Sera feita em un (unidade) e as especificacdes estdo em projetos anexos.
Metodologia de execucéao

Conectadas a frente dos dissipadores de energia, as bocas deverdo estar
completamente desimpedidas de vegetacéo e outros detritos e permitir perfeito escoamento
das aguas de saida. As condicGes de acabamento serdo apreciadas pela fiscalizacdo, em
bases visuais.

As bocas de bueiros serdo executadas com alas retas. A esconsidade das alas é
definida pelo angulo formado entre o eixo longitudinal da ala e o eixo longitudinal do corpo
do bueiro.

A execucdao de bocas de bueiros tubulares de concreto exige 0s seguintes materiais:

- Concreto, forma e argamassa de cimento e areia

4.3 Tubo De Concreto Para Redes Coletoras De Aquas Pluviais, DiAmetro: 1,00m:
1,50m

A execucdao de corpos de bueiros tubulares de concreto triplo exige 0s seguintes materiais:

- Tubo de concreto armado

- Formas de tdbuas de pinho;

- Concreto ciclépico;

- Argamassa de cimento e areia.

Todas as composi¢cdes de custos para execucao dos corpos de bueiros tubulares de
concreto do SICRO apresentam os tubos como insumos comerciais. Entretanto, durante
a fase de elaboracdo do orcamento, face as condicdes locais, as composi¢des podem

ser ajustadas, prevendo-se a confecc¢do dos tubos diretamente no canteiro.
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O concreto cicldpico e a forma de tabua de pinho séo utilizados na execucao dos bercos de
concreto, que tém a fungéo de suportar, transmitir e distribuir os esfor¢cos do carregamento
do tubo do bueiro ao solo.

As composicdes de custos do SICRO consideram que os bueiros tubulares encontram-se
assentados sobre bercos de concreto ciclépico com resisténcia caracteristica a compressao
de 20 MPa.

O consumo de concreto ciclépico necessario (m3/m) € definido em funcéo da relacdo entre
as areas do berco e do segmento circular do tubo.

As formas de tabuas de pinho necessarias a execucao do berco do bueiro tubular tém seu
reaproveitamento definido em 3 vezes e 0 seu consumo (m3/m) é obtido em fun¢do da altura
do lastro de concreto.

As composicdes de custos de corpo de bueiros do SICRO consideram a utilizacdo de uma
argamassa de cimento e areia, de traco 1:4, para o rejuntamento dos tubos.

O consumo da argamassa para rejuntamento dos tubos (m3/m) € calculado em fun¢éo do
diametro e da espessura do tubo e do comprimento da folga entre a bolsa e o tubo.

A Figura 07 apresenta o detalhamento do bueiro tubular de concreto triplo e o0 seu respectivo

berco de assentamento.

Figura 07 - Bueiro triplo tubular de concreto (BTTC)

:15«

A Figura 4 apresenta as dimensdes dos bueiros tubulares de concreto para
diferentes diametros.
Itens e suas caracteristicas:
e Tubo de concreto armado, classe PA-4, DN 1000 mm; 1500 mm, utilizado para
assentamento em rede coletora de aguas pluviais.
e Argamassa traco 1:4 utilizada para vedacéo das conexdes dos tubos de concreto

com junta rigida para redes de aguas pluviais.
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Equipamentos:
e Caminhao carroceria com guindauto com capacidade de 20 t.m
Critérios de medicéo e aceite

e Utilizar o comprimento de rede com tubo de concreto, DN 400 mm; 600 mm; 1000
mm, efetivamente instalado em valas de redes coletoras de aguas pluviais com
baixo nivel de interferéncia.

Critérios de afericdo: Locais com nivel alto de interferéncias ocorrem onde ha grande
adensamento urbano, com imdveis edificados ao longo de sua extenséo, podendo ser
caracterizado como execuc¢do de redes em vias pavimentadas e/ ou calgadas onde ha
maior trafego de carros e/ ou pessoas, e onde ha maior interferéncia com outras redes e
restricdo de espaco. Locais com nivel baixo de interferéncias sdo agueles onde ha menor
adensamento urbano, podendo ser caracterizado como vias nao pavimentadas, terrenos
baldios e redes executadas dentro de empreendimentos fechados em construcao,
sobretudo onde néo ha restricdes na movimentacdo dos equipamentos.

e Os coeficientes de produtividade consideram um transporte de tubo de até 10 m
de distancia da vala.

e Foram consideradas perdas por residuo.

e Foram separados o tempo produtivo (CHP) e o tempo improdutivo (CHI) da
escavadeira da seguinte forma:

v' CHP: considera o tempo em que o0 equipamento esta transportando o tubo e
fazendo sua descarga na vala.

v' CHI: considera os tempos em que o0 equipamento de escavagdo esta
aguardando outros servicos (exemplos: espera para execucao de contencdo,
espera pelo assentamento de tubo).

e Os servicos de locacéao, preparo do fundo de vala, contencdo e esgotamento nao
estdo considerados nesta composicdo (embora o efeito de sua presenca tenha
sido contemplado). Deve-se, portanto, considerar composi¢des especificas para
estes servigos.

Metodologia de execucéo

e Antes de iniciar o assentamento dos tubos, o fundo da vala deve estar
regularizado e com a declividade prevista em projeto.

e Transportar com auxilio da escavadeira o tubo para dentro da vala, com cuidado

para nao danificar a pecga.
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e Limpar as faces externas das pontas dos tubos e as internas das bolsas.

e Posicionar a ponta do tubo junto a bolsa do tubo ja assentado, proceder ao
alinhamento da tubulagéo e realizar o encaixe.

e O sentido de montagem dos trechos deve ser realizado de jusante para montante,
caminhando-se das pontas dos tubos para as bolsas, ou seja, cada tubo
assentado deve ter como extremidade livre uma bolsa, onde deve ser acoplada a
ponta do tubo subsequente.

e Finalizado o assentamento dos tubos, executam-se as juntas rigidas, feitas com

argamassa, aplicando o material na parte externa de todo o perimetro do tubo.

5.0 Manejo ambiental
5.1 Reparacao de danos fisicos ao meio ambiente

Itens e suas caracteristicas
- Servente com encargos complementares: auxilia na execucdo da escavacao,
coordenando as manobras dos equipamentos;
- Operador de maquinas pesadas: Prepara, ajusta e opera maquinas de producado. Garante
a qualidade das maquinas por meio da realizacdo de testes, frequéncia e padrbes
estipulados. Mantém a limpeza das maquinas e a organizacdo do setor.
Equipamentos
- Trator de esteiras, poténcia 347 hp, peso operacional 38,5 t, com lamina 8,70 m3 -
materiais na operacao.
Critérios de medicao e aceite

Utilizar a area referente ao empreendimento em questéo, considerando a area e
a altura. A area € a mesma do item de “Limpeza superficial da area de jazida”, ja
calculada anteriormente. A quantificacdo sera em m2 (metros quadrados).
Metodologia de execucéo
- O material decorrente das operacdes de desmatamento, destocamento e limpeza,
executados dentro dos limites da area, é retirado e estocado de forma que, apés a
exploracdo do empréstimo, o solo organico seja espalhado na area escavada,
reintegrando-o a paisagem.
- As areas de empréstimos, ap0s a escavacao, deverdo ser reconformadas com
abrandamento dos taludes, de modo a suavizar contornos e reincorpora-las ao relevo

natural operacdo que é realizada antes do espalhamento do solo organico. Essas
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areas deverdo ser convenientemente drenadas de modo a evitar o acumulo de
aguas, bem como os efeitos da erosao.

- Nao deverdo ser explorados empréstimos em areas de reservas florestais,
ecologicas, de preservacao cultural, ou mesmo, nas suas proximidades.

- O trafego de equipamentos e veiculos de servico devera ser controlado para evitar
a implantagcéo de vias desnecesséarias.

- Durante a execucao deve ser proibido o trafego desordenado dos equipamentos fora
do corpo estradal, para evitar danos desnecessarios a vegetacao e interferéncias na
drenagem natural do solo.

- As areas destinadas ao estacionamento e aos servicos de manutencdo dos
equipamentos devem ser localizadas de forma que residuos de lubrificantes e/ou
combustiveis, ndo sejam levados até cursos d’agua.

- Em todos os locais onde ocorrerem escavacfes ou aterros necessarios a
implantacdo das obras deverdo ser tomadas medidas que proporcionem a
manutenc¢do das condi¢des locais através de plantio de vegetacédo local ou grama.

- Deverédo ser tomadas providéncias visando a preservacdao do meio ambiente, para

evitar erosdes e consequente carreamento de material.
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